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 ارزښت او استعمال  يس  يکيولوژيد ب يهڼه کښر ته کپه باثبا

سیداحمد سیدي پوهندوی  

 ز:يلنډ

دو ېته درس يموخ ياديو و . کرونده ګر يا لر يد ته اړتيات توليز زو محصولاتو ويد کرن له پارها د پوره کولو ياړت ييغذاخپل د  ،نفوس ینکزیاتېدو مخ په  انسانانود 
 د یو شمېر ناوړه تشدیدي کرنیز سیستم ،له بله پلوه .مخه کړې ،د زياتو کيمياوي سرو او آفت وژونکو د استعمال پربنست ستم تهيز سيکرن يديو تشد په منظور
ز يکرن يپه اوسن پاره لهادو ستونزو د لږولو ي. د ده ېګواښ سره مخامخ کړ  لهټولنه  انساني ،ککړتيا الخاوي، اوبو او چاپيريد  کښي لکه په پایله اغېزواړخیزو 

اړوند باثباته  ېپه د. يو  قتصاد له پلوه دوامدارهد ا او يال له اړخه خوندييرد چاپ سیستم رامنځته سي چي داسي ترڅو ،يږيدل کياليد بدلون اړت يستم کښيس
 ،د نورو کړنو ترڅنګ يښستم کيز سي. په باثباته کرنيږيل بلل کيو ښه بدي لونو د موندلو له املهيد لږولو او مناسبو بد يادو توکو په مصارفو کښيد ستم يز سيکرن
اڅو ډوله يو يد  يچ ید ديسره هغه تول يکيولوژي. بيد پام وړ کمښت رامنځته کړ  يسرو د استعمال په اندازه ک ياو يميد ککولای سي  ،سرو استعمال يکيولوژيد ب

د  يه وده او حاصل کپد نباتاتو  سي استعمال يا نبات بانديوبو اواتخم، په خاوره،  يطو لانديتر مناسبو شرا يکله چ او ،يو  یزمونو لرونکيکرواورګانيګټورو ما
 يکهڅون هود نباتي او يمنحل کونکټ ې، فاسفيتروجن نصبونکينا يېمهم  ډېر يچ يډولونه شتون لر  لېلابېسرو ب يکيولوژيد ب. يږيسبب ک اتوالييز
 .  يد رزښت وړاا تر ټولو مهم او د يباکترانوي، فنګسونه او سايباکتربېلابېل مایکرواورګانیزمونه شامل دي چي  يبرخه ک ېپه د .يد زمونهيکرواورګانيما

 .سره، مؤثریت يکيولوژيباثباته کرهڼه، ب :ېکليدي کلم

 زهيس

 توګه د نباتي ېپه ځانګړ توکو  ييد غذا ،وده نفوس هندسي د انساني .یپه حال کښي د زیاتېدود  ورځ تر بلي يچ يږيونه ته رسيليب 7.9 تقریبا  نفوس  ۍد نړ 
 و آفت وژونکواسرو  ياو يميک د له پاره لواتو يد ز يکچ يديد تول يچ ترلاسه کول کرونده ګر اړباسي يموخ ېدد  .يو غوښتنه ک اتوالييد همزمانه زمحصولاتو 

 ښوير اتيد نبلکه  منځته راوړي ېز ېناوړه اغبېلابېلي استعمال  دوامداره او زیاتتوکو  ياو يميادو کي د .(Santos et al., 2012) يه وکړ يتک پر زیات استعمال
 د تنوع کمولد ژون ياو په خاوره ک شنېکيفيوتريا او نورو اوبو يد ځمک، (Chun-Li et al., 2014) لدېک تېزابي ي، د خاور دلېاتيز ويا، د ناروغيکمزورت

(Socolow, 1999). کېدلمنځل  و مواديرټونو په څيټريد نا ياوبو کښ يلاند يد ځمک ( دBlue Baby Syndromeلامل ک )اته يز لونوراتلونکو نس رپ يچ يږي
  .(Knobeloch et al., 2000) سي یکولا  اغېزهناوړه 
 عناصرو ييغذا د يپه نبات کښ، ق سييتطب ځایو ياوبو سره  لها ياو  يخاور  ،نبات پرکله  يچ يد يتوک ياو يميک يله جوړسو يا د انسان په وسياو  يعيطب ،يسر 

 ييذاغات لګښته يد نباتاتو ز سي کولای مواد ي. ذکرسو (Edgerton, 2009) لو سبب کیږياتو يز او حاصل د وديد نبات  يله کښياو په پا يبشپړو  کمښت
 یوځايسره م( ينيبدينک، مس، اوسپنه، بوران او مولي)ز وعناصر  يضرور لږلګښته  شمېرات يم( د زيزيم، سلفر او مګنيم، کلسيتروجن، فاسفورس، پوتاشي)نا عناصر

، يسر  يکيولوژياو ب ي، عضو ياو يميک لکه یږيکشل ېډوله و  ېپه در  يع کپه مجمو  . سري(Alley & Vanlauwe, 2009) يګرځو و وړ  ېنباتاتو د استفادد 
 .يانونه لر ياو ز يخپل ګټیې هر ډول  يچ

 ؛يږيا سبب کيککړتد تروجن ياو نا ډياوکسا ید کاربن ډا ي، په هوا کيا لر يلو و استعمال او سونګ ته اړتيت لييد فوس يد او انتقال چيسرو تول ياو يميد ک
 ياتو ي( زhypoxiaا )يپوکسيشن او هايکيفيترينا له امله زیاتېدواسفورس د غلظت فت او يتريکښي د نا لونو او د رودونو په دلتاويهپه ج يېدوامداره استعمال 
(Vance, 2001). ات يسرو د ز ياو يميپرته د ک يز ېله اغ يکښد يپه تول داتويتول نباتي زويد کرن ينه ده چيدا اړ له املهعوارضو  يادو جانبيسرو د  ياو يميد ک

د استعمال پر بنسټ  وسر  ياو عضو  يکيولوژيکرهڼه د ب باثباته .استعمال کړو يدو وړ سر ېک ياو د نو  ضررهېب یسرو پرځا ياو يمياو د ک ل کچه راټيټه کړومااستع
 يعضو له  يچ يد يسر  يکيولوژيب او يعضو  ليسرو تر ټولو ښه بد ياو يميد ک، يځکه چ (Ekin et al., 2009)زمنه لار ده ېو اغي له پارهد حل  يستونز  ېدد

په  %25د  سي د کيمياوي سري د استعمال په برخه کښي کولاید بيولوژيکي سري استعمال . يڅخه لاسته راځو موجوداتو يموجوداتو او ژوند يپاته شونو، مړو ژوند
 يکيولوژيد بکښي  کالي 2018. په (Raja, 2013) يږياتيز ورځ تر بلي ارزښت سرو يکيولوژيبد  يپه برخه کښ يهڼه کر تد باثبا له همدې امله ،ياندازه سپما وکړ 
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نو د يقوان يسار ېسرو پر استعمال د ب ياو يميوادونه د کيکا هي امرينؤ. د اروپا او لات یات اټکل سو يډالرو  ز ييکايونه امريليب 10.2تر  ټ ارزښتېد مارک سرو
  .يد ينکو سرو مخکښ مصرف کو  يکيولوژيبد کولو له امله  يوړاند

 تودېمواد او م

ب يترت ينستیګټه اخپه څخه  بپاڼوياو و ، راپورونوړنو، نشر سوو مقالوېژورنالونو، کتابونو، څ يعلم لکه زېرمو يعلم لو معتبروېلابېد بړنه ده چي ېڅ و کتابتونييا د
 . ید یل سو ورکړ  ځای کنه کښييپه نښه سوي او په ل په پوره غور سره ل وروستهياو تحل ېاړوند معلومات تر مطالعادو منابعو کښي د موضوع ي. په ده ېسو 

 موخه

تونه په ياتره فعاليز يد برخ دمه د کرني ې. که څه هم ترديبوخت داو مالداری په کرنه  ه برخه یېډېر چي د نفوسو  یواد ديز هيو کرنيواد افغانستان  يګران ه
. د يږيسترګو کمتوازن ډول تر  غېرسرو او آفت وژونکو استعمال په  ياو يميلکه د ک کړني شمېرو ي کرني يدياهم د تشديخو ب ،يږيډول ترسره ک ياو رواج محلي

لونو يد نوو بد يپه هره برخه کښ يېله امله  ي، چيخاوره هم ګواښال او ييروادونو په ډول د افغانستان چاپيتوکو استعمال د نړۍ د نورو ه ياو يميذکرسوو ک
نه ياو م وادوالويهو  ېي ليياو پا مطالعه ياغېز  سرو يکيولوژيد ب يستم کيز سيپه باثباته کرنله همدې امله مي دا لازمه و ګڼل چي . يږيدل کياليوموندلو ته اړت

ګني، يښ سرو يکيولوژيبد  يپه باثباته کرنه کښسي چي  کولایکنه کښي به لوستونکي و يلزه يڅېړن. په دې علمي کړمستني په موخه وړاندي ید ګټي اخ والوته
 ومومي. ننګونياو  يچار  يډولونه، د استعمال لار 

 او مناقشه موندني

  سه يکيولوژيب .1

قابل غېر عناصر د  ييذاغ يضرور  د نباتاتو لرلو سرهپه ا څو ګټورو ډولونو ي ويد  مایکرواورګانیزمونود  يچ يهغه مواد د( Biofertilizer)سره  يکيولوژيب        
 یلرونک اورګانیزمونومایکرو  ويژوند وډول د ځانګړ  په متراکمسره،  يکيولوژيا په بل عبارت، بي تبدیلوي. ا منحل شکلونو تهيوړ  استفادېشکلونو څخه د  ېاستفاد
اتولو يز په ېانداز  یااو ا يوړت استفادېعناصرو د  يد کوربه نبات وده د ضرور  ،سيته علاوه کړل  يا خاور ياو  يسطح کله و تخم، د نباتاتو و يچ ید ديتولهغه 

بيولوژيکي  یورځنو  ود خپل او داخلي برخه کي کالوني منځته راوړيپه ر او يا د نبات ېرايزوسفپه یاد مایکروارګانیزمونه  .(Mazid et al., 2011) يسره هڅو 
تياروي.  ایي عناصرپه ترڅ کښي د نباتاتو غذ ېيعضوي موادو د تجز هڅونکو موادو د ترشح او يا هټ منحل کول، د نباتي ودېنصب، د فاسفروسو لکه د نايتروجن پ

 دنيې(، منځل کimmobilization) دنيېرمتحرک کېد غ ېي %60 - %90 او پاتي ياستعمالو  %10 - %40 يواز يعناصرو  يينباتات د علاوه سوو غذا
(leaching( فرار ،)volatilizationاو نورو ) ييغذا يد ضرور  يښکله يپه پا مېتابولیزمسره د خپل  يکيولوژي. بيڅخه وز  استفادېد نباتاتو له  يله لار  پروسو 

 يونډه لر ښي مهمه کنځته کولو ال په رامييراو سالم چاپ ستميس يديز توليباثباته کرند  ،امله ېله همد ؛يمرسته کو  يدو کېک ه خوشير امداعناصرو په ورو او دو 
(Adesemoye & Kloepper, 2009). 

 (.FAI, 2006) يد يښودل سو  يسر  يکيولوژيب يه سو يتوص له پارهزو نباتاتو يکرن بېلابېلود  :جدول (1)
  سه يکيولوژيب نباتات يه سو ياړوند توص

 (Rhizobium) وميزوبيزا ن نباتات، علوفه جاتيحبوبات، غوړ
 (Azospirillum) وميلييرازوسپ ۍږدن، جوار، باجره، ګڼ ، غنم،يجيرو 
 (Azotobacter) ازوتوباکتر ، شړشم، ګلانی، غنم، ږدن، نور غله جات، پنبه، سابه، لمرګليجيور

 (Azolla) ازولا سره يتودوخ يد اعظم غرقاب شولي
 (Blue Green algae/BGA) يالج شنه آبي غرقاب شولي

 (PSM) زمونهيکرواورګانيما يمنحل کونک فاسفېټ ز نباتاتيټول کرن

 ارزښتد استعمال  وس  يکيولوژيد ب .2

o پروسو  ياو يميک ت اويفعال يکيولوژيو لږ برخه د بي ېياو هرکال  يوړ نه و  استفادېد  يچ يبڼه و  اتره منابع په داسييعناصرو ز يد ضرور  يپه خاوره کښ
 .ځير وړ ک ېله د استفاديپه وس
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o  د  د دې ترڅنګ، او ياتیږيز تحرکعناصرو  ييد نباتاتو د غذاڅخه  زېرمو يعضو  غېراو  يد عضو  يجه کيپه نت ي، چياتو يت زيفعال يکيولوژيب يد خاو
 . يلر هم ا يوړت ېيتوکو د تجز يزهر 

o  يږيسبب ک يدو  اتييد زښو ير جه کښي د نباتييپه نت يچ يا ورکو يته پراختسترکچر  او ټونويګياګرو د خاوري  اتولو سرهيپه زموادو  يد عضو  يد خاور. 
o  يبفر خواص وربخښ يپه وړاند تيقلو او تيتېزابد  ته ياو خاور  ياتو يز ايوړت ضييموادو تعو ييغذا نباتي د. 
o يو کمرسته  يک يو يټونو په مخنيو او پرازيناروغ د نباتي ،يکو يانو وده تحريچنج يزمونو او ځمکنيکرواورګانيد نورو ګټورو ما يپه خاوره ک (Chen, 

2006). 
 مهم ګروپونه وس  يکيولوژيد ب .3

 يسو ذکر . يد و څخه عبارتمونز يکرواورګانيما ووده هڅونک او نباتي کو، فاسفورس منحل کوننکوتروجن نصبو ينا د يلګېغوره بسرو  يکيولوژيد ب
ذکر  دول کښيجچی مهم ګروپونه یې په لاندي  ،(Gupta & Sen, 2013) يراځله خاورو څخه لاسته  يميښو د سيا د ريښو او يد نبات د رزمونه يکرواورګانيما

 . سوي دي

 .(Barman et al., 2017) يد يښودل سو  يلګېاو اړوند ب ل ګروپونهېلابېسرو ب يکيولوژيد ب :جدول (2)
 ګڼه ګروپ يس  يکيولوژيد ب مثالونه

  يسر  يکيولوژيب ينصبونک تروجنینا .1
Azotobacter, Clostridium, Anabaena, Nostoc Free living a 

Rhizobium, Frankia, Anabaena azollae Bio Symbiotic b 
Azospirillum Associative-Symbiotic c 

  يسر  يکيولوژيب يفاسفورس منحل کونک .2
Bacillus subtilis, Pseudomonas striata Bacteria a 
Penicillium sp., Aspergillus awamori  Fungi b 

  يسر  يکيولوژيب يفاسفورس متحرک کونک .3
Glomus sp., Gigaspora sp.  Arbuscular Mycorrhizae  a 

Laccarai sp., Pisolithus sp., Boletus sp., Amanita sp.  Ectomycorrhiza b 
Pezizellaericae  Ericoid Mycorrizha c 

  يسر  يکيولوژيب يم منحل کونکيپوتاش .4
Frateuria aurantia  Bacteria a 

  ي( منحل کونکټېکيسلاو  Znد لږلګښته عناصرو ). 5
Bacillus sp.  Bacteria a 

 ا يباکترزو يرا يوده هڅونک نباتي .6
Pseudomonas fluorescens  Bacteria a 

 

 يس  يکيولوژيب يونکتروجن نصبينا.  1.3

ته د  ېپروس يادي ي، چيلو يشکلونو ته تبد يتيترياو نا يکيوړ شکلونو لکه امون ېتروجن د نبات د استفادينا اتموسفېرد  ياو الج ياو يباکتر شمېرګڼ      
ژوند  يار ي، اخت(Azotobacter) باکترتولکه ازو  ياو يباکتر يډله کښي آزاد ژوند لرونک ې. په دet al., 2007)  (Gothwal يينصب وا يکيولوژيتروجن بينا

ازولا ( او Frankiaا )يوم، فرانکيزوبيلکه را موجودات ياو ګډ ژوند لرونک (Cyanobacteria) ايباکترانوي، س(Azospirillium) وميليلکه ازوسپير لرونکي
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(Azolla) يد شامل (Gupta, 2004) . 
 ازوتو باکتر .  1.1.3

آزاد  ا باکتریاوي دسرته رسوي. دژوند  ډول آزاد او کيتروتروفيه باکتریاو له ډلي څخه دي چي په يګرام منف او کيروبياد  (Azotobacter) ازوتوباکتر       
ه اوسط ډول پپه کال کښي  .(Gothandapani et al., 2017) يږيندل کمو  يخاورو ک او القليا خنثنکو کېدو اتره په کرل يز يچ لو وړتیالريو نصب د تروجنينا
 . یل ديوده هڅونکو هورمونونو تشک نباتي او کيوتيب يد انت يينور ارزښت  .(Rawia et al., 2009) ظرفیت لرينصبولو د تروجن ينا 20kg/hد 

   .(Kumar et al., 2018) ید یښودل سو  یاتواليه د حاصل زليق په وسيد ازوتوباکتر د تطب يزو نباتاتو کښيکرن بېلابېلوپه  :جدول (3)
له د يپه وس يس  يکيولوژيد ب

 (%) یاتواليز يکچ حاصل د
 نبات

له د حاصل يپه وس يس  يکيولوژيد ب

 (%) یاتواليز يد کچ
 نبات

 غنم 10-8 کچالو 16
 يجيور 5 يزردک 40

 جوار 20-15 ګوبۍ 2-24
 باجره 20-15 رومۍ 7-27
 نور 13 پنبه 9-24

 

 وم يلييرازو سپ. 2.1.3

د  ی. دو يوړتیا لر  لونصبو  باکتریاو له ډلي څخه دي، چي د آزاد نایتروجن د يهواز  و اولونکينه تشک غوټه، يګرام منفد ( Azospirillum)وم يلييرازوسپ       
تروجن يامه نالوګر يک 20 – 40پرهکتار له  يطو کښيشرا ي. په هواز (Mishra & Dash, 2014) يو ژوند ک ځایو يښو سره يزو نباتاتو د ري( کرنC4څلور کاربنه )
 . يعبارت د څخه A. trakense، او A. lipoferum ،A. brasilense ،A. amazonens ،A. halopreferans له ېي ينوع يمهم يچ ،يا لر يد نصب وړت

 وم يزو بيرا.  3.1.3

د او  يرلاسه کو تد منبع په توګه  يز محصولات د انرژ ېفوتوسنتد څخه نبات  له يچ يد يو ايباکتر يګډ ژوند لرونک او يهواز ( Rhizobium)وم يزوبيرا        
 يپه هغه ک او ياوړ منځته ر  (nodule) يغوټ ولو وروستهين ځایتر  يښه کښيا د نبات په ريباکتراده ي. ينصبو  له پارهتروجن د کوربه يد هوا نا يهغه په بدل کښ

 Jehangir)سره ده  يکيلوژو يتر ټولو ښه ب له پارهنباتاتو  يوميګيد ل يله مختروجن د نصب د مقدار يدا د نا .ياته ارجاع کو يتروجن و امونينا کولييمال اتموسفېرد 
et al., 2017). 250-40 د يپه کال کښ kg/ha يږيسبب ک اتوالييز %10- %30د  يکښ حاصل او په ير ا ليتروجن د نصبولو وړتينا (Mahdi et al., 2010). 

 ا يباکترانو يس.  4.1.3

ز ېفوتوسنت د چي د کلوروفیل په لرلو سره يڅخه د وت له ډلييد پروکار (Blue Green Alga/ BGA) يالج ه آبينش  ( یاCyanobacteriaسیانوباکتریا )     
)اندول نونو يزکه اکل نووده هڅونکو هورمونو  وده د نباتي نباتي یدو د دې ترڅنګ، . کړي تروجن نصبيناآزاد ر ېد اتموسف دا الجي کولای سي وړتیا هم لري.

 BGA. د يا لر يوړتنصب  د تروجنيه ناملوګرايک 20 – 30پر هکتار د  يمه غرقاب ځمکه کښيد شولو په ن .يله هڅو يد په وسيسک ايليجبر او د(يک اسيتياس
 BGA. د يعبارت د څخه Aphanothecaاو  ،Nostoc ،Anabaena ،Cylindrospermum ،Gloetrichia ،Tolypothrix ،Aulosira لهمهم ډولونه 

سرخک، پنبه،  ، مليبانجانو ينورو نباتاتو لکه اوربشو، باجره، روم رپ ېز ېاغ يانو ګټور يالج د شنوآبي .يلوړو  يپور  %38څخه تر  %15د د ياستعمال د شولو تول
 . (Thajuddin & Subramanian, 2005) ید یهم راپور ورکړل سو  ي، جوارو، مرچکو، او کاهو کښۍګن
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 ازولا .  5.1.3

ازولا د شولو . يرو براب ځایدو ېد اوس له پاره( Anabaena azollaeانو )يالج بيآ شنه  د يچ یڅخه د له ډلي( fern) سرخسونو دد اوبو ( Azolla) ازولا        
لوګرامه يک 50و ا 30په هکتار کښي د  ېيا يتروجن د نصب باالقوه وړتيد نا. ګڼل کیږيڅخه  سرو له ډلي يکيولوژيدونکو بېو استعمالډېر و له يله کښي ېپه کرک

د ولو د شق سره يپه تطب t/h 15د ( Azolla microphyllaد ازولا ) يچ يد راپور له مخ Sundaravarathan & Kannaiyan (2002). د ي کو يرترمنځ توپ
 اتوب وموند. يپه اندازه ز %29.2حاصل د  ېدان

 يس  يکيولوژيب ياتونکيا زيوړت ېد فاسفورس د استفاد.  2.3

  ياو يباکتر يټ منحل کونکېفاسف.  1.2.3

 Phosphate) ياو يکتراب يټ منحل کونکېفاسف. کولای ورڅخه استفاده نه سي تنباتا يچ يمنحل شکل و غېر اته برخه په يد فاسفورس ز يپه خاوره ک          
Solubilizing Bacteria/ PSB ) ک ياوکزال ی، ګلا ديک اسيد، لاکتيک اسينيد، سوکسياس کي، فومارديک اسيمالد، يک اسيو لکه ګلوتامتېزاب يعضو  بېلابېلود

 ياروه کپه خ .(Gangasuresh et al., 2010) يلو يوړ شکلونو ته تبد استفادېد  ،منحل شکلونه غېرد فاسفورس  امله د لهيد تول ديک اسيمر او فو د ياس
 څخه %20. د يټونه منحل کو ېفاسف ياو نصب سو  يبانډ سو   Bacillus megaterium، او Pseudomonas putidaلکه  ياو يباکتر يفاسفورس منحل کونک

و سر  فاسفورسي د يواز يامله هغه نه  ېله همد ،سي یکېدلا له پوره يپه وس وفنګسونا او يباکترمنحل کونکو  فاسفېټا فاسفورس د يد نبات د اړت يپور  %25تر 
منحل  ېټفاسف .(Chang & Yang, 2009) يږياستعمالهم منحل فاسفورس د متحرک کولو په موخه  غېرد يخاوره ک، په يکبل يږيپه موخه استعمال د لږ مصرف

فاسفورس  لوګرامهيک 10- 15د پرهکتار  ياو يباکتر يادي. (Chen et al. 2006) يد فاسفورس د منحل کولو پوتنشل لر  ير پو  %1 - %50د  ياو يباکتر يکونک
ز د منحل ينګناو م يم، اوسپنينک، پوتاشيد ز ياو يباکتر يټ منحل کونکې. فاسفيسرو مصرف کمو  فاسفورسي ياو يميات د کيز %50او تر  يو نباتاتو ته برابرو 
 ياتو يزهم  ير لا کولو له  د او خوشييد تول IAA, IBA ,GAلکه وده هڅونکو هومونونو  ښو وده د نباتيياو د ر ،(Amalraj et al., 2012) يکولو پوتنشل هم لر 

(Rodríguez et al., 2011). 
 فنګسونه يمنحل کونک فاسفېټ.  2.2.3

وړ  استفادېد  او د نباتاتو يونه منحل کو فاسفېټ ياو نصب سو  يبانډ سو   Penicilliumاو   Aspergillus ،Trichoderma sppفنګسونه لکه  شمېر وي        
څخه  %0.1فنګسونه د  يمنحل کونک فاسفېټنو په ډله کښي اورګانیزمو مایکرو د فاسفورس منحل کونکو  يپه خاوره ک. (Chang & Yang, 2009) يګرځو  ېي

ل پېژندوګه ته هم د فاسفورس منحل کونکو په ونډول ينيس ځېتيسينو مايد اکت. (Chen et al., 2006) يد فاسفورس د منحل کولو پوتنشل لر  يپو ر  %0.5تر 
په حال  زیاتېدو د تاوس شهر  ېيامله  توليد لهمرکباتو د  هورموني کونو او نباتييوتيبيتن، اسره د مقاومت طو لکه وچوالييشراال د ناوړه ييرد چاپ يچ يد يسو 
 . يا لر يو وړتد فاسفورس منحل کولډولونه  %20با  يس تقرېتيسينومايد اکت يچ يړنو له مخيد څ  Hamdali et al. (2008)د  .(Kumar et al., 2018) ید يک

  يفاسفورس متحرک کونک  .3.2.3

 يکونک متحرک -فاسفورس ،يچ ياتو يز يکولو له لار  تحرکهغه د مد ط څخه يمح يغن له سسفور اد ف ،، د فاسفورس جذبزمونهيکرواورګانيما شمېرو ي      
(P-Mobilizers) يبرخه ک ېپه د.  يږيل کيزمونه ورته ويکرواورګانيما Arbuscular mycorrhizae د سرو ياو يميد ک يچ يشهرت لر ات يفنګسونه ز 

 (.Ghorbanian et al., 2012) ياتو يز ياتولو او نصب لږولو له لار يهغه د حرکت ز د يت په خاوره کياستعمال مؤثر
 ياو يباکتر يمنحل کونک .  پوتاشيم3.3

برخو  او له پاتي يوړ و  استفادېد نبات د  %1- %2 يواز ي هغهد ، خو يات مقدار لر يم زيعناصرو په پرتله د پوتاش ييد نورو غذا يډول خاور  يعيپه طب       
س په اړه راپورونه ېتيسينوماي، فنګسونه او اکتياو يباکترګروپونه لکه  ډېرزمونو يکرواورګاني. د ما(Sparks & Huang, 1985) یلا ستیاخ ه نه سينبات ګټ څخه

 ضيياو تعو ټ کولوې(، چلacidolysisز )يزيدولا يد، اسيونو د تولتېزاب يعضو غېر او  يد عضو  ياو يباکترځیني . يا لر يم د منحل کولو وړتيد پوتاش يچ يشتون لر 
م يد پوتاش (.Meena et al., 2015) ( په نوم یادیږيK-Solubilizing Bacteriaچي د پوتاشیم د منحل کونکو باکتریاو ) يم منحل کو يپوتاش يملاتو له لار تعما
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نورو داسي او   Bacillus mucilaginosus  ،B. edaphicus  ،B. circulans  ،Pseudomonas  ،Paenibacillus spp له يلګيغوره ب ونکو باکتریاوکمنحل 
 . يعبارت د څخه
  زمونهيکرواورګانيما يوده هڅونک نباتي.  4.3

 يچ يشامل د ل ګروپونهېلابېب يه کښډل په( Plant Growth Promoting Microorganisms /PGPMزمونو )يکرواورګانيوده هڅونکو ما د نباتي       
 ير برخه کېفزوسيا رايښو او يپه رد نباتاتو  يچ يد (PGPR) ياو يباکترزو يرا يوده هڅونک و هم نباتيي يډله کښ ېد. په يږيل کيهم ورته و يهڅونک يژوند

، يکونک يد نهيد تول یتلیند اندول اسیتیک اسید، سایتوکینین، جیبریلین او ا يفشار لاند يکياو تر ازموت يت لوړو يم فعاليز انزايتروجنيد نا ؛يمنځته راوړ  کالوني
 ينور د او داسي Pseudomonas ،Mycobacterium, Mesorhizobium, Flavobacterium ېي يلګيغوره ب .يدو يهورمونونه تول يمونکيوده تنظ نباتي

(Bhattacharjee & Dey, 2014; Moussa & Youssef, 2012) .د ياسک يليسيد سل يپه نباتاتو کښ ايباکترزو يرا( اړوند مقاومتSAR ) د. يکو يتحر 
Pseudomonas   اوBacillus   سرو  يکيولوژيب د ياو يباکترزو يرا ياګونستاو انت يمقاومت لمسونک. يمشهوره د ډېرزو په تړاو ېاغ يد انتاګونست یجنسونه د دو

 Vesicularزا )يکوريام ،برسېرهاو يباکترپر  .يته لاره هوارو  يژ يمؤثره سترات ډېرو  بیولوژیکي کنترولد  يچځکه  ،يو  يګټور  يډېر  ييښا يک يفورمول بند ينو  په
Arbuscular Mycorrhiza /VAM)) ياتو يصل زد نبات وده او حا يلار  د لهياو د وده هڅونکو موادو د تول يجوړو  کالوني يښوکښيپه ر اتود نبات فنګسونه.  

ه د لندبل ير چاپ ېښيرولو، داتيزپه  جذب دلګښته عناصرو  لږاو نورو  فاسفورس، زینک، سلفر ډول يعناصرو په ځانګړ  يضرور  شمېرو يد نبات د  ې ترڅنګ،د د
 (Olivera et al., 2009).  يمرسته کو  يکښ په لوړولو مقاومت د دنبات يماتودونو په وړانديو او نيد ناروغپه ساتلو او 

  يکونکنک منحل يز.  5.3

، چي يږياتيت زيانحلالنک يز د يجه کښيت په نتيد فعال Saccharomyces spاو  B. subtilis ،Thiobacillus thioxidansمونو لکه ز يکرواورګانيد ځينو ما
 له پارهحل کولو عناصرو د من ييلګښته غذا لږ د نصب سوو يرنک په څيد ززمونه يکرواورګاني. دا ما( په نوم یادیږيZinc- solubilizersمنحل کونکو ) د زینک

ات يډول ز يعيطب په يچ يپه هغو ځمکو ک له پارهلو و نک د منحل کيه توګه د زپ يسر  يکيولوژيد ب يلس نوعيد باس .سي یدلا ېپه توګه استعمال يسر  يکيولوژيد ب
  .(Mahdi et al., 2010) يږيسره استعمال ډينک سلفايټ او زيکاربوننک ي، زډينک اوکساينک لرونکو ارزانه موادوسره لکه زيمنحل ز غېر ا دياو  ،ينک ولر يز
 یقېطر يمهمق يد تطب وس  يکيولوژيب د  .4

 یکېدلا ه معامله سر  ياو خاور  يالګي، نې، قلمsetد تخم،  او يږيک يع شکلونو فورمول بندياو ما ي، پوډر يډولونو لکه دانه لرونک بېلابېلوپه  يسر  يکيولوژيب
 .يږيدل کيلډول  يه لانداتره وخت پيز يچ ،لیکلې وي بلېل ره خوا د محصول له پاسه پد توليد کونکو لمعمولا   ئېقو بشپړه کړنلاره يطرد ق اندازه او يد تطب . سي

 . يد يونه ښودل سو مېتودق يسرو د تطب يکيولوژيد ب له پارهزو نباتاتو يکرن بېلابېلوجدول: د  (4)

 ګڼه
ق يد تطب

 مېتود
 د اوبو اندازه کړيدوز/ا نباتات

 يس  يکيولوژيد ب

 ا و اوبو نسبت
 خاوره

پاشل  ېيتخم  يټول نباتات چ پرتخم 1
 يږيک

200g 
 سره يکيولوژيب

400 ml 1:2 - 

 - 1:50 ټرهيل 100ا ي 50 لوګرامهيک 2ا ي 1 خونهېب ېلېکد او  set يد ګن setپر  2

 ويالګيپر ن 3
ان، مرچک، کاهو، ي، روميجيور

 - 1:10 ټرهيل 10 لوګراميک 1 نباتات ګلي ګوبۍ او

 لوګرامهيک 2 ټول نباتات يپه خاوره ک 4
د  يد خاور 

 40kg – 50kg - هز دو په انداېلند
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 نوټ:

 ېښودوتر پر  يورځ ېو ياو د  ،مخلوط ي سرهسر  FYMا ياو  کمپوست  200kg اده سره لهي يچ دادهښه  له پارهق يد تطب يسر  يکيولوژيبسره د  يله خاور 
 .سيپاشل ووروسته 

 تونهيسو محدود يکيولوژيد ب .5

 بي شمېرو يد ه بریده ډېر ر تهم  . دا ستونزهاندازه دهد تیارولو ټیټه توکو  ييغذا له پاره د ت د نباتيتر ټولو مهم محدودسرو  يکيولوژيد بپه پرتله  سرو ياو يميد ک
و  يقال په صورت کنتااو  ېير د ذخ. سي یله منځه تلا  و په علاوه کولو سرهټ ډبر ېاو د فاسف رېيا ويلرګنباتي پاته شونو او موادو لکه هډوکو، د  يعيطبضرره 
ت يحاس يقابل کموړانګو په د لمر  او يخدو زو لکه تو ېال د ناوړه اغييرد چاپ .زمن نه سيېاغ يېت يت او مؤثريترڅو فعال يالر يطو ته اړتياو شرا ځایمناسب 

 دلېر ېژر تر وخت ت ۍ،ته نه لاس رسمناسبو ډولونو )نسلونو(  ود بیولوژیکي سرو  ،ۍلږوال ي، د بزګرانو د پوهاو ۍکسانو لږوال يد مسلک يد په برخه کيد تول .يلر 
 .)at al., 2018 Itelima( يله مهمو ننګونو څخه ګڼل کیږ يېنور  او داسي

 له يپا

 يکيولوژي. د بيد يکړ  اتيشونه زيته د خطرونو تشو ياو وباثباته کرهڼ ايتککړ د ال ييرد چاپ متوازن استعمالغېر او  سرو او آفت وژونکو پراخ ياو يميمهال د ک اوس
بيولوژيکي . یڅرګند او د ارزښت وړ د ډېر ملهزو له اېاغ يد منف ید هغو  ياو پرخاور  اتوالييمت د زيد ق يسر  ياو يميد ک يکرهڼه کښ یارزښت په اوسن يسر 

توسره د ضروري غذايي ونو لکه باکتريا، الجي او فنجي څخه په يوازي او يا مخلوط ډول تياريږي او د نباتاایکرواورګانیزممو سره طبيعي سره ده کوم چي د ژوندي
، د يله اقتصادپه پرت يسر  ياو يمياوږدمهاله استعمال د ک يسر  يکيولوژيد ب ،سټقو پربنيد پورته ذکر سوو حقاپه وړتيا کښي مرسته کوي.  استفادېعناصرو د 

 سره د نباتيزیاتېدو ل په د استعما ید هغو  يوداچي، يږيدل کياليلو له امله اړتياستعمال ته د دوو دلا  يسر  يکيولوژيد ب. یمؤثره د ډېرال په تړاو مصئون او ييرچاپ
د  ستم کښييز سيباثباته کرن په سره يکيولوژيب. يان اړو يات زيال ته زييراو چاپ يخاور  ،ات استعماليز يسر  ياو يميد ک ياو بل داچ يږياتيز ديحاصلاتو تول

سره هم  ياو يميسره او څه ناڅه ک يعضو  ځایو يسره  يسر  يکيولوژيد بکه  .يلر مهم رول  يکپه رامنځته کولو  یز ېحاصلخ ياوږدمهاله او ثبات لرونک د يخاور 
  .يوړو ل له پارهزو پلانونو او نباتاتو يکرهڼ يد راتلونک يز ېخاصلخ يخاور  د استعمال يسر  يکيولوژيد ب ياوره ک. په خيله ورکو يښه پا استعمال سي

 يسپارښتن

 انوته بزګر  يندخله مسئولياست او ذيراعت رز د  يچ يپه موخه به ښه داو  یز ېد دوامداره حاصلخ يد کمښت او د خاور  يسرو په مصرف کښ ياو يميد ک
 .يورکړ  ید استعمال او ګټو اړوند پوهاو  يسر  يکيولوژيد ب ينو، چاپ او بولټين له لار څېړ ا، يډيم د ورکشاپونو،

 په رڼا کښي د  ترڅو د هغه وسي ړنييت په تړار څيسرو د ښه مؤثر يکيولوژيب بېلابېلوطو ته په کتو د يشرا يمياو اقل يد و نبات، خاور يبا يمه کيپه س
 . سرو مناسب نسلونه د اړوند نباتاتو سره وکارول سي يکيولوژيب
 يمناسب مخلوط استعمال کړ  يسر  يکيولوژيد د بيراوړولو په منظور بزګران باات حاصل د لاسته يد ز . 
  ق سييسره سم تطب مېتود يه سو يد توص يمخک دوييرد تروخت تيبا يسر  يکيولوژيب ېنيسرچ يد معتبر.  
  استعمال سي سره هم يعضو  یوځایسره  يسر  يکيولوژيبد داوي چي به ښه. 
 يکړ ه ن ت له لاسه وريمؤثر فعالیت او ترڅو خپل ه او وساتل سيير خذ  يک ځاید څخه وروسته په مناسب يد له توليسره با يکيولوژيب . 
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Use and Efficiency of Bio-fertilizers in Sustainable Agriculture 

Senior Teaching Assistant Sayed Ahmad Sayedi 

Abstract:   

The gradual increase in human papulation requires food resources especially agricultural products. To achieve 

the goal of sufficient agricultural production, farmers emphasized largly on the intensive agriculture system based 

on the use of chemical fertilizers and pesticides. This system threatens human societies due to adverse effects on 

soil, water and environmental pollution. In order to reduce the adverse effect of current agriculture system, change 

is required in the current agriculture system in order to reduce the harmful effect of the agricultural practices. 

Sustainable agriculture based on the reduced use of chemical fertilizers and pesticides is a suitable alternative. In 

sustainable agriculture system, besides the other practices, use of biofertilizeres can reduce the usage of chemical 

fertilizers tremendously. Biofertilizer is a product contains one or more beneficial microorganisms; when applied 

to soil, seed, water or plant, can increase plant growth and yield. There are various types of biofertilizers of which 

nitrogen fixers, phosphate solubilizeres and plant growth promoters are the most important groups consisting of 

bacteria, fungi and cyanobacteria.   
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